DUPLEX Tx

STEEX

Die DUPLEX Tx-Sendermodule bilden (gemeinsam mit @JPLEX Rx- Empfan-
gern) die Basis eines komplexen Systems, welche3,4GHz-Band zur Fernsteuerung von
Modellen dient.Diese Module kdnnen in Sendern installiert werded stellen dann auf
geeignete Weise die am Sender vorhandenen Stalluraye Steuerkniippeln und weiterer
Steuerelemente zur Verfugurtlgs handelt sich hierbei um die meisten der z.v&tflug-
barenes Sender, die im PPM-Verfahren arbeiten.

DUPLEX Tx-Module verarbeiten die Daten der Sendeu8relemente und senden sie an den
(angebundenen) Empfanger. Gleichzeitig tauschemisidem Empfanger Informationen aus,

die den eigentlichen Betrieb und telemetrische Dabetreffen. Anhand dieser Daten

optimieren sie eigenstandig das eigene Betriebalterh

Fur die volle Nutzung der Mdglichkeiten des DUPLEXstems ist es sinnvoll, an das

Sendermodul das Universalterminal JETIBOX anzus@an. Damit kdonnen dann auf

einfache Weise gewlinschte Parameter eingestelttenennd die Sender-, Empfanger- und
Telemetriedaten der angeschlossenen Telemetriegediter diagnostischen Gerate

ausgewertet werden. Ein Bestandteil der Tx-modstieuch eine akustische Signalgebung,
die Uber den Zustand des Gesamtsystems informiert.

Sendermodule des DUPLEX-Systems werden als ausiaarsc Steckmodule

DUPLEX TF oder DUPLEX TG, sowie auch als internbginbare Module DUPLEX TU

angeboten.

Tab. 1 Basisparameter der Tx-Module:

Basisparameter DUPLEX TU DUPLEX TF DUPLEX TG/TGi
Abmessungen 55x 28,8 x9 mm 59 x 37 x 20 mm 60 x 41 mm
Gewicht 159 40 g 509

Antenne 2 dBi 2 dBi 2 dBi

Akustische Signallisation . . .

Anzahl der PPM Eingangskanéle 16 16 16
Betriebstemperatur -10 bis + 85° C -10 bis +85° C -10 bis +85° C
Betriebsspannung 3,5-16V 3,5-16V 3,56-16V

Mittlerer Strom 38 mA 38 mA 38 mA
Ausgangsleistung 20 dBm 20 dBm 20 dBm

Tab. 2 Senderzuordnung zu den einzelnen Modultypen

Sender

TU TF

TG TG internal

Futaba:
7U, 8U, 8J, 9C,9Z, FN, T10C, 3PK, 3PJ
FC-18, FC-28

Futaba:
FC-16, FC-18 JUNIOR, T6EXHP, 12FG, 127, 14MZ, FX-18, FX-14

Hitec:
Optic 6, Eclipse 7, Prism 7

Hitec:
Laser 4, Laser 6,
Optic 6 sport

Graupner/JR:
X-347, X-388, X-9303, MX-22,
X-3810 ADT, PCM-10S, PCM-10X

Graupner/JR:
FM-6014, MC-17, MC-18, MC-20, MC-24

Graupner:
MC-10, MC-12, MC-14, MC-15, MC-16, MC-19, MC-22, MC-16-20,
MX-12, MX-16s

Multiplex:
Serie 7,9,12, Cockpit SX
Profi 3000, 4000

Weitere Sender
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Die Module DUPLEX TF und TG sind fur Sender bestinrdie mit einem
entsprechenden austauschbaren (modularen) HF-Isgjeatattet sind. TF-Module sind mit
den entsprechenden austauschbaren Modulen derrSemada und Hitec kompatibel. Das
Modul TG ist fur Graupner- und JR-Sender bestimiaihe konkrete Zuordnung zeigt Ta-
belle 2.

Entfernen Sie das urspringliche HF-Modul aus Ih&ender und stecken Sie unter
Beachtung der Steckeranordnung das Modul DUPLEXod@Er TG anstatt des Original-
moduls ein. In das Gehause des Moduls schrauberdi8igler Packung Tx beiligende
Senderantenne ein.

Installation der Module DUPLEX TF und DUPLEX TG

Installation des Moduls DUPLEX TU

Das Modul DUPLEX TU st fur Sender bestimmt, dierkeiF-Steckmodul haben, die
aber mit PPM-Modulation arbeiten.
Das AnschlieRen dieses Moduls an den Sender erfoeteras Geschicklichkeit und
Erfahrung mit elektronischen Geréaten. Die notweadigfahrung hangt auch vom Sendertyp
und von der Art und Weise ab, wie Sie das Moduthls3en mdchten. Bei Sendern, die mit
einer ,Lehrer/Schiler*-Buchse ausgestattet sind baddenen das PPM-Signal an dieser
Buchse vorhanden ist, kann das Modul an diese Buemngeschlossen werden. Bei den
Ubrigen Sendern muss der Senderdeckel abgenommdenvend das Modul DUPLEX TU
muss direkt im Innenraum des Senders installierdere Fur diese Arbeiten empfehlen wir
den Kundendienst oder eine Reparaturwerkstatt ispArch zu nehmen. Ein aktuelles
Verzeichnis dieser Werkstétten finden Sie auf dearhetseiten vowww.jetimodel.cz

Installation mit Hilfe der Lehrer/Schuler-Anschlussbuchse

Finden Sie in Ihren Senderunterlagen die Anschilegiing der Lehrer/Schiler-
Buchse, einige Belegungen sind im Bild unten angefilUm die richtige Funktion des
Sendermoduls DUPLEX TU zu gewahrleisten, mussenli@ientsprechenden Pins von GND
(Masse), Stromversorgung +Ubat und PPM-Signal ddmrdr/Schiler-Anschlussbuchse mit
der Buchse IN des Moduls verbinden. Mechanisch kates Modul und der
Antennenanschluss am Sendergehause oder am Sdhtefpstigt werden.

Hitec Multiplex Futaba W Futaba @

2 2
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3 6: GND

6:+Ubat

Interne Installation

Legen Sie den ausgeschalteten Sender auf eine evdibiterlage, um einer
mechanischen Beschadigung vorzubeugen. Nehmene8i&enderdeckel ab und entfernen
Sie unbedingt vor weiteren Eingriffen den SendewakWahlen Sie mit Rucksicht auf die
Anbringung des Antennenanschlusses in lhrem Sexidergeeignete Stelle fir die Montage.
Die mechanische Befestigung des Moduls kénnen Sie dappelseitigem Klebeband,
Klettband oder mit Schrauben durch die dafir im Maargesehenen Lécher durchfihren.
Fur die Installation des Antennensteckers kannchibhweise eine flr Zusatzschalter
bestimmte Offnung verwendet werden, oder auch dif@udg der bestehenden Antenne
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35/40 MHz, es ist aber auch moglich an einer gest@n Stelle ein Loch mit einem
Durchmesser von 6,5 mm zu bohren. Jedenfalls marssitigeachtet werden, dass der aus
dem Sender herausragende Teil des Antennenverscimgulang genug ist (nach dem
Einschrauben der Antenne muss zwischen dem Serdergge und dem Antenneful? ein Spalt
bleiben).

Am Modul DUPLEX TU befinden sich zwei 4-Pin Buchsemt der Bezeichnung IN und
OUT. Die Buchse IN ist fur den Anschluss der Stremwergung und des PPM-Signals aus
dem Encoder Ihres Senders bestimmt. An die Buch$€ Kann man ein anderes Modul (z.
B. ein Reserve-Sendermodul) anschlielen. Seine m8&sorgung geht dber den
Bruickenstecker ,FM*“ (Fail safe Modul), wird diesdé&tbriickung ,FM“entfernt, erhalt die
Buchse OUT keine Stromversorgung. Ahnlich kann nmaibh der Stromversorgung des
Moduls DUPLEX TU mit Hilfe der Brucke ,2,4“ verfabn (nach Entfernung der Briicke
»2,4" ist die Stromversorgung fur das Modul DUPLEX unterbrochen).

Fur eine Erweiterung des Senders finden Sie auf ldésrnetseiten www.jetimodel.cz
Installationsbeispiele.

NC

+Ubat GND PPM
impuls

Inbetriebnahme

Anbinden an den Empfanger und Funktionskontrolle

Jeder Empfanger und jedes Sendermodul nutzt zengedgigen Kommunikation die
Digitalibertragung. Damit die Gerate mit Hilfe véwressen miteinander kommunizieren
kbnnen, muss eine Bindung der Gerate durchgefulatden. Die ,Unterschrift® des
Sendermoduls ist durch seine unikate Adresse gagebe nach der Anbindung an den
Empfanger sicherstellt, dass der Empfanger nurrbDdieses konkreten Senders akzeptieren
wird. An das Sendermodul kann eine beliebige Anxahl Empfangern angebunden werden,
eine Empfanger kann jedoch nur an ein Sendermodygdaunden werden.

Installieren Sie den Empfanger ins Modell. Fallsues das erste Einschalten der
Anlage geht, empfehlen wir dringend sicherzustelleéass es zu keiner Bedrohung von
Gesundheit oder Eigentum bei unerwarteten Zustaadelkmpfangerausgang kommt (z. B.
durch falsch eingestellte Mixer, vertauschten Atiggden o. ahnl.).

Aktivieren Sie die Bindung des Empfangers mit Hiier Briicke(BIND PLUG), die
Bestandteil des Empféangers iStecken Sie den Briickenstecker idie Buchse "Ext." und
schalten Sie den Empfanger ein. Danach schalten Sien Sender einEine erfolgreiche
Anbindung bestatigt der Sender durch einen kurzen {erst einen héheren, dann einen
tieferen Ton). Falls es zu keiner Bestatigung eerélgreichen Anbindung kommen sollte,
versuchen Sie den ganzen Vorgang zu wiederholearpiifen Sie ggf. mit Hilfe der
JETIBOX, ob der Empfanger sich im Modus "Normalfibget (ein Empfanger im Modus
"Clone" darf nicht senden und kann daher die auggtsf Anbindung nicht bestatigen). Nach
Bestéatigung der Anbindung entfernen Sie den Brisfemker BIND PLUG aus der
Empfangerbuchse.
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Uberpriifen Sie, ob das Modell auf die Senderbefebldig reagiert (ob die Servoausschlage
den Stellungen der zustandigen Steuerknippel easgn). Wenn dem nicht so sein sollte,
kontrollieren Sie die richtige Verdrahtung der Ssrwnd die Einstellung des Empfangers
(Einstellung der Mixer o. &hnl.). DUPLEX Rx-Empfaargkénnen mit Hilfe der an den
Empfanger angeschlossenen JETIBOX und dem Befehtoséttnormal in den
Ausgangszustand versetzt werden.

Sendermodule DUPLEX Tx sind fiur die Zusammenarbgit Sendern ausgelegt, die mit
PPM-Signalen arbeiten. Falls ein anderer Modus and& eingestellt ist (z. B. PCM) oder
die Installation nicht richtig ausgefuihrt wurde,ndet das Sendermodul wiederholte
akustische Warntdne (3 x langere Tone).

Reichweitentest

Vor der ersten Inbetriebnahme des Senders (oderfd&aigpgrs) ist es ratsam einen
Reichweitentest durchzufihren und so die richtigakion des HF-Teils des Senders und
Empfangers zu uberprifen. Den Sender kann mannmdstmodus mit Hilfe der JETIBOX
oder des Uberbriickungssteckers BIND PLUG umschalten

Nach Anschluss der JETIBOX an den Sender wahlerdi8id’osition "Range Test"
und dricken Sie die Taste U (Pfeil nach oben). Davind der Sender in den Reichweiten-
Testmodus umgeschaltet und senkt die Sendeleistisngnter 10% ab. Dieser Zustand wird
gleichzeitig durch einen unterbrochenen Ton indizikurzer und langer Ton). Durch
erneutes Driicken der Taste U (Pfeil nach oben) dehSender in den Normalzustand Uber,
die Ausgangsleistung erhoht sich auf den urspréhgh Wert und der Ton verstummt. Die
Aktivierung des Testmodus mit Hilfe des SteckerSIBIPLUG lauft &hnlich ab, wie bei der
oben beschriebenen Anbindung des Empfangers. Naothfdihrung der Bindung lassen Sie
aber den Stecker im Empfanger stecken. Wahren®eker eingesteckt ist, wird sich der
Sender im Reichweiten-Testmodus befinden. Der Seratbalt sich in diesem Modus gleich,
wie bei der Aktivierung des Reichweitentests Uber IETIBOX. Falls Sie diesen Modus
beenden mochten, entfernen Sie den Bindungsstaakedtem Empfanger.

Stellen Sie das Modell und auch den Sender in éiiidre von etwa 80 cm Uber der
Erde auf. Ein richtig arbeitender Sender und Emgéérsollte im beschriebenen Testmodus
das Modell bis zu einer Mindestreichweite von 58teuern kdnnen. Bei weniger Reichweite
kontrollieren Sie vor allem die Installation dertAnnen (Sender und Empfanger). Wenn auch
dann der Test nicht erfolgreich ist, verwendendieAnlage nicht und kontaktieren Sie den
Handler oder den Kundendienst.

Automatischer Test

Das TX-Modul ist auch mit einem automatischen Tyedsn ausgestattet. Nach Einschalten
des Empfangers und Senders wird die Qualitat destisigungsweges einschlieRlich aller
Antennen ausgewertet. Das Ergebnis wird durchlaistesches Signal des Tx-Modul
mitgeteilt, welches 1 Sekunde nach EinschalterSgeslers ertont. Falls nach Ablauf dieser
Zeit kein Ton ertdnt, ist der Ubertragungsweg inli@ng. Eine verschlechterte Ubertra-
gungsqualitat wird durch einen bis vier Tone desM@duls indiziert. Ein Ton kann dann
schon erténen, wenn sich das Modell etwas weitgrween Sender befindet, der
Ubertragungsweg aber in Ordnung ist. Falls metaksraur ein Ton ertdnen , kontrollieren
Sie den Anschluss der Tx-Antenne sowie die Verlggier RX-Antennen und fuhren Sie
einen Reichweitentest durch.
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(2-4 GHz
Anschluss der JETIBOX

Wie schon oben erwéhnt kann an den Sender DUPLEX diex JETIBOX
angeschlossen werden. Mit ihrer Hilfe konnen Datewie viele Parameter des Senders und
der aktuell angeschlossenen Gerate (Empfangeméglische Sensoren o. &hnl.) dargestellt
werden.

Aus den Tx-Modulen DUPLEX ist eine dreipolige Bueh$erausgefuhrt (und auch
bezeichnet), die zum Anschluss an die JETIBOX di€#r Anschluss wird einefach mit
einem Verbindungskabel durchgefuhrt, welches mit ZETIBOX geliefert wird. Beachten

Sie beim Anschlie3en die richtige Polung der Steckér empfehlen das Anschliel3en und
Abklemmen der JETIBOX nur bei ausgeschaltetem Setdiehzufihren. Nach Einschalten
des Senders kann mit Hilfe der Tasten der JETIB@Khl die einzelnen Mentpunkte des
Senders oder der weiteren angeschlossenen Gedittez il

Einstellung der Parameter mit Hilfe der JETIBOX

Nach Anschluss des JETIBOX-Terminals an den Sekalen man auswahlen, ob die
Parameter des Senders (Tx), des angeschlossenefarigens (Rx) oder eines anderen
Gerates (Mx), welches mit der JETIBOX kommuniziekemn, abgebildet und eingestellt
werden sollen. Eine Kommunikation mit Rx und Mxnsir dann mdglich, wenn gerade eine
Verbindung zwischen Sendermodul und Empfanger besieser Zustand wird auf dem
LCD Bildschirm beim Text Mx und Rx durch einen nactten gerichteten Pfeil indiziert.
Nach Einstellung der gewtnschten Position (Tx/RXY/Msicken Sie die Taste D (Pfeil nach
unten). Danach ist es mdglich mit Hilfe der Tastgs Menl des gewahlten Gerates
durchzublattern. Bei Bearbeitung von Rx oder Mxrkaman in das Menu des Sendermoduls
Tx zurlckkehren, indem man die Taste U (Pfeil nabkn) fir eine Zeit langer als 2 Sek.
drickt. Die Mendustruktur des Sendermoduls, wie die JETIBOX darstellt, ist im
Diagramm abgebildet.

Ubersicht der Senderpositionen:

Der Einfuhrungsbildschirm informiert Gber den Semygle Durch Dricken der Taste R (Pfell
nach rechts) koénnen die Identifikationshnummern @&endermoduls und des aktuell
angebundenen Empfangers abgebildet werden.

Diag — zeigt detailliertere Informationen tUber den S®mdstand und den angebundenen
Empfanger an .
Identifizierung der aktiven EmpfangerantenAd/A2) und die aktuelle Signalstarke von
0 bis 9 (Hochstwert).
In der rechten Seite des Feldes kdnnen ¢l Zaistand folgende Indikatoren angezeigt
werden:
R - Modus Range Test (Reichweitentest)
P - der Sender wurde nach Einschalten noch nicg¢lmmden (hat vorlaufig keinen
angebundenen Empféanger gefunden)
S - es stehen keine daten vom Empfanger zur Venfgigschlechtes Signal)
T - niedrige Spannung des Senderakkus
B - niedrige Spannung des Empfangerakkus
| - es stehen keine PPM Impulse vom Sender zuiigeng (fehlerhafter Einbau,
PCM-Modus o. ahnl.)
Die meisten der angezeigten Zustande wird alakstgnallisiert.
Durch Dricken der Taste U (Pfeil nach oben) kdemModus fur den Reichweitentest
aktiviert werden.
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ImpDiag - zeigt die aktuelle Anzahl der PPM-Kanale desdees an K2 bis K16, je nach
Sendertyp)

Volt MIN/ACT/MAX - minimaler, aktueller und maximaler Wert der \gmgingsspannung

des Sendermoduls. Ein Reset (,nullen’) des mind umax.-Wertes erfolgt immer nach
Einschalten des Senders und nach Auffindung desbamglenen Empfangers. Alternativ
kénnen die angezeigten Werte durch gleichzeitigesk®n der Tasten L und R (Pfeil links
und Rechts) auf Null gesetzt werden.

Rx Signal Level — zeigt die aktuelle Signalstarke einzelner Emgé&iantennen. Diese
Intensitat wird in Schritten von 0 bis 9 angezewgbbei der Wert 9 den besten Empfang der
gegebenen Antenne indiziert. Falls ein Minuszeicheabgebildet ist, besitzt das Tx-Modul
keine Informationen Uber die Empfangsqualitat di¢sgtenne. Entweder ist der Empfanger
nicht angeschlossen oder die Rickubertragung vopf&ger zum Sender befindet sich an
der Reichweitengrenze.

Volt ACT/ALARM - zeigt die aktuelle Grol3e der VersorgungsspanmesgSendermoduls
und den eingestellten Grenzwert fur die AlarmausigsT" an (siehe Menl Diag). Mit Hilfe
der Tasten L und R (Tasten der JETIBOX - links oamhts) kann der Grenzwert fir die
Alarmausldésung verandert werden.

Mx Tone 1 — ermdglicht die Einstellung der H6he des Ankindigstons(in Hz), der den
Alarmzustand an einem angeschlossenen Gerat Mixcliéblveise ein Telemetriesensor)
indiziert. Bei Einstellung des Wertes 0 ist der An#ligungston ausgeschaltet.

Mx Tone 2 - erméglicht die Einstellung der Hohe des Inforimegtons(in Hz), der Gber die
Bedeutung des Alarmzustands des angeschlossenats &bt informiert. Dieser Ton hat den
Charakter eines Morsealphabets und erfolgt unrbdtehach dem Ankindigungston. Bei
Einstellung des Wertes 0 ist der Informationstosgaschaltet.

Akustische Zustandssignallisation

Alle Sendermodul-Typen verfligen Uber einen akuséiscAusgang, der zur Anzeige
verschiedener Zustdnde von Sender, Empfanger ddes @ngeschlossenen Telemetrie-
sensors dient. Akustisch werden folgende Zustaigphakisiert:

I (__ ) 3x langer, tiefer Ton
es stehen keine PPM Impulse aus dem Snder zur gtergii
(Einbaufehler, PCM-Modus o. ahnl.)

P (.- kurzer, tiefer Ton und danach hoher Ton
Auffindung eines angebundenen Empfangers
B (-) langer hoher Ton
niedrige Spannung des Empfangerakkus
T (%) kurzer hoher Ton
niedrige Spannung des Senderakkus
S (**) 2x kurzer hoher Ton
es stehen keine Daten aus dem Empfanger zur Verfligehlechtes Signal)
R(.-.-) abwechselnd kurze und lange T6ne

Modus Range Test (Rechweitentest)



DUPLEX Tx )E%gw

M Indikation eines Alarms aus einem angeschlomsd elemetriesensor
erster Ton (Ankindigungston) entspr. dem eitgdigsn Wert Mx Tone 1
dann folgt eine Morsealphabet-Tonfolge (Informasimm entsprechend
der Einstellung Mx Tone 2)
Das Morsealphabet-Zeichen, mit welchem der Alardiziert wird, entspricht
dem Typ und der Einstellung des angeschlosseneatsG@Empfanger, tele-
metrischer Sensor o. ahnl.).

Fir das TX-Modul wird eine Garantie von 24 Monaterch Verkaufsdatum unter der
Voraussetzung gewahrt, dass es in Ubereinstimmung dieser Anleitung mit
vorgeschriebenr Spannung betrieben worden ist asd ds mechanisch nicht beschadigt ist.
Der Kundendients im Garantiefall und danach wirchwvaeen Hersteller durchgefihrt.

Angenehme Flugerfahrungen wiinscht lhnen : JETI modl s.r.0. Ribor,
www.jetimodel.cz
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