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Einleitung

Herzlichen Gluckwunsch zum Erwerb des Dymond Multimeter 7in1. Es handelt sich um ein innovatives
Multifunktions-Messgerat, welches wohl alle im Elektromodellflug relevanten Daten messen kann. Ent-
halten ist sogar ein Servotester, mit dem auch angeschlossene Flugregler gesteuert werden kénnen.
Das Ger&t kann auch im Modell mitfliegen, um hier Spitzenwerte zu ermitteln, die man nach der Lan-
dung ablesen kann.

Folgende Funktionen hat das Dymond Multimeter 7in1:

e Akku Tester (,,Battery Checker"): Zeigt die Spannung einzelner Zellen in einem LiXX-Pack und sich
daraus ergebene Werte an.

* Innenwiderstands Messfunktion: (,,Battery Internal Resistance”): Misst Uber ein spezielles Messka-
bel fur Balancerstecker den Innenwiderstand von einzelnen Zellen in einem Akkupack.

* Leistungsmessung (,,Watt Meter”): Zeigt alle relevanten Leistungsdaten eines Elekfroantriebes an,
wie Stromstdrke, Spannung, enfnommene Kapazitat und Leistung.

* Servotester (,Servo Tester”): Zum Testen von Servos und Reglern, auch prakfisch um die Neutral-
position von Servos einzustellen.

e Optischer Drehzahlmesser (,,Optical Tachometer*): Ein unentbehrliches Hilfmittel nicht nur for
Hubschrauberpiloten, sondern im Grunde fur jeden Modellflieger.

e Temperatur Messfunktion (,,Temperature”): Lassen Sie ab jetzt im wahrsten Sinn die Finger von hei-
Ben Motoren und Akkus und ermitteln Sie prdzise deren Temperatur mit dem Multimeter.

e Standschub Rechner (,Thrust Calc.“): Hiermit ist es mdglich den ungeféhren Standschub eines
Antriebes auf Basis von Drehzahl und bekannten Propeller-Parametern rechnerisch zu ermitteln.
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Lieferumfang [WWOND

Lieferumfang

Dymond Multimeter 7in1

Temperatur FGhler

vorkonfektionierte Anschlusskabel (6 mm Stecker)
Messkabel fur Innenwiderstand

rAowb -~

Multimeter 7 in 1

Warnhinweise

Schutzen Sie das Gerat vor Feuchtigkeit und Staub.

SchlieBen Sie keine Akkus mit mehr als 60 V an das Multimeter an.

Der Maximalstrom betragt 80 A, dieser darf nicht Gberschritten werden.

Das Multimeter ist zwar geschitzt gegen kurzzeitige Verpolung, trotzdem funktioniert es bei Ver-
polung nicht richtig.

e Bei der Widerstandsmessung darf eine Spannung des Akkus von 5 V nicht Gberschritten werden.
SchlieBen Sie also nur einzelne Zellen zur Messung an.

Technische Daten

« FEinzelzellenmessung: 2-8 S LiPo/LiFe/Lilon *  Anschluss fUr Servo: UNI

«  Anzeigegenauigkeit Spannung: 0.001V * Anschluss fur Antriebsakku: 6 mm Goldste-
« Servoimpulsbereich: 700 ms — 2300 ms cker

«  Propellerblattzahl fir Drehzahlmesser: 1 bis 5 *  Max. Spannung: 60 V

» Drehzahlbereich messbar: 1-60.000 U/min * max. Strom: 80 A (5 sec)

e Einzelzellenanschluss:  Pins  mit  Abstand

2,54mm, 9 Pins (direkt passend fur EHR
(Dymond, Robbe, Graupner) und JST XH)
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Inbetriebnahme

Das Gerdat akfiviert sich nach Anschluss eines Akkus entweder an den Einzelzellen Spannungseingang
(,Volt Port") oder an den Hauptanschluss (,,Input”) zur Leistungsmessung.
FUr die Leistungsmessung flieBt der Strom immer von links nach rechts durch das Gerat, d.h. von ,In-

put" nach ,,Output”.
Beim Anschluss von Kabeln an das Mulfimeter muss immer auf richtige Polung geachtet werden. Es

gilt immer rot = plus und schwarz = minus.

Anordnung der Bedienelemente und Anschlusse

(»Input®)
LiXX-Einzelzellen
Spannungseingang
(,Volt Port®)

LCD Display

Anschluss flr

Temperatursensor Spannungsausgang

Output
Servoanschluss (Output)
optischer Drehzahlsensor
Drehknopf zur Steuerung Back

von Servoanschluss Enter ESC (zuriick)
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Meni Ubersicht

Das Hauptmenu erscheint nach drucken von ,,Enfer" und springt durch drGcken von ,,Mode" immer
einen Eintrag weiter. Der gewUnschte MenUpunkt wird wiederum mit ,Enter" aufgerufen. ZurGck geht
es mit ,,Back/ESC". Die Grafiken zeigen den Prototypenstatus, in der Serie fehlt der MenUpunkt ,,Set
Up".

Die englischen Begriffe bedeuten:

e ,Battery Checker" = Akku Tester

¢ Inf. Resistance" = Innenwiderstands Messfunktion
e, Watt Meter" = Leistungsmessung

e, Tachometer RPM" = Optischer Drehzahimesser

e Temperature" = Temperatur Messfunktion

e Thrust Calc." = Standschub Rechner

BATTERY CHECKER
INT.RESISTANCE
WATT METER
SERVO TESTER
TACHOMETER RPM
TEMPERATURE
THRUST CALC...
SET UP

BATTERY CHECKER
INT.RESISTANCE
WATT METER
SERVO TESTER
TACHOMETER RPM
TEMPERATURE
THRUST CALC...
SET UP

d

BATTERY CHECKER
NT.RESISTANCE
WATT METER
SERVO TESTER
TACHOMETER RPM
TEMPERATURE
THRUST CALC...
SET UP

BATTERY CHECKER
INT.RESISTANCE
WATT METER
SERVO TESTER
TACHOMETER RPM
TEMPERATURE
THRUST CALC...
SET UP

#*

BATTERY CHECKER
INT.RESISTANCE
(WATT METER _
SERVO TESTER
TACHOMETER RPM
TEMPERATURE
THRUST CALC...
SET UP

BATTERY CHECKER
INT.RESISTANCE
WATT METER
SERVO TESTER
TACHOMETER RPM
TEMPERATURE
THRUST CALC...
SET UP

Py
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BATTERY CHECKER
INT.RESISTANCE
WATT METER
[SERVO TESTER |
TACHOMETER RPM
TEMPERATURE
THRUST CALC...
SET UP

BATTERY CHECKER
INT.RESISTANCE
WATT METER
SERVO TESTER
TACHOMETER RPM
TEMPERATURE
THRUST CALC...
SET UP
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Akku Tester (,,Battery Checker*)

Die Funktion Akku Tester erlaubt es, die Einzelzellenspannung von 2-8 zellingen Lithium Akkus zu Gber-
prufen. Es kdnnen LiPo, LiFe und Lilon Akkus getestet werden.

So wird's gemacht:

Akku an den ,,Volt Port" genannten Einzelzellenanschluss stecken.

wEnfer' dricken zum Aufrufen des Hauptbildschirms.

Noch einmal ,,Enfer* dricken um die Funktion ,,Battery Checker" aufzurufen.
»Mode" dricken, um den Akkutyp zu wahlen

Dann mit ,Enter" bestatigen.

Werte ablesen.

ok~

Anschluss:

* Der Stecker wird mit der schwarzen Minusader des Balancersteckers linksbundig angesteckt. An-
geschlossen werden kdnnen EHR-Stecker (Dymond, Robbe, Graupner, etc) und JST XH Stecker,
bzw. alle Stecker mit 2,54 mm Rastermal deren Pluspole immer wieder rechts angereit werden.

Spannungsdriftniveau, bzw. Balance Status:

* Je hoher die Zahl, desto besser. Bei 100% ist der Balken komplett gefullt. Bei 100% sind die Elnzel-
zellen im Pack auf einem Niveau. Bei einem entladenen Pack ist es normal, dass die Zellen ausei-
nanderdriften. EIn Laden mit Balancer behebt normalerweise diesen Zustand.

Spannungsdifferenz:
e Berzieht sich auf die héchste und die niedrigste Zelle im Pack

Restkapazitat:

e Diese Angabe wird rechnerisch anhand der Spannung des Akkus ermittelt. Es wird hier eine Stan-
dardspannungskurve zu Grunde gelegt, sodass der angezeigte Wert durchaus vom tatséchili-
chen Ladezustand abweichen kann. So wird selbst ein eben vom Ladegerdt getennter, vom
Ladegerdat als voll erkannter Akku kaum 100% Restkapazitat zeigen. Die Spannung fallt ohne den
geringen Restladestrom schon um einige hunderstel Volt ab, sodass im Durchschnitt keine 4,2 V
pro Zelle mehr anliegen. Deshalb zeigt der Tester dann i.D.R einen hohen Wert in den 90er an.

[ Akku Typv] Zellenzahl LGesamtspannung ]
~ L 7 !

LiPo-6S_23.159V ____ . |Einzelzellenspannung
11)3.847 2)3.847 '
13)3.852 4)3.859 '

Restkapazitat % : 5)3.877 6)3.878 ' Restkapazitat

J/L:

~69 % X
BalanceStatusﬁ 3.88-3.83=0.031T\

100 % =alles ok | 7/ \ [l

[hbchste Einzelzellenspannung] [niedrigste Spannung] Spannungsdifferenz ]

S

! pannungdrift Niveau
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Innenwiderstandsmessung (,,Int. Resistance*)

MIt dieser Funktfion kann der Innenwiderstand von Akkus bis zu einer tatsGchlichen Spannung von 5V
gemessen werden. So darf z.B. ein geladener 4zelliger NiXX-Akku nicht angeschlossen werden.

So wird's gemacht:

1. Zur Spannungsversorgung einen LiXX-Akku an den ,,Volt Port" genannten Einzelzel-
lenanschluss stecken.

wEnfer' dricken zum Aufrufen des Hauptbildschirms.
~Mode" dricken, um Funktion ,,Int. Resistance" zu wdahlen.
Noch einmal ,,Enter" dricken um die Funktion aufzurufen.

Das spezielle Messkabel an ,Input* anschlieBen, um mit der Spitze die entspre-
chenden Zellen Uber den Balanverstecker des jeweiligen Packs zu messen. Achten
Sie hierbei unbedingt auf richtige Polung. Die schwarze Ader des Balancersteckers
und die des Messkabels missen immer in eine Richtung zeigen!

oML

Int.Resistance

DNAVIOND Res: 39 mohm

Multimeter 7 in 1

i P8
i%?§
Ilmg

ii Le

Warum den Innenwiderstand messen:

* Der Innenwiderstand von Akkus gibt in ersten Linie Auskunft Uber deren Strombelastbarkeit. Man
kann den Spannungsabfall unter Last ableiten, sowie die Neigung des Akkus sich unter Last zu er-
hitzen. Haben die Zellen in einem Pack sehr unterschiedliche Widerstandswerte, driften die Zellen
sehr stark.

* Anhaltspunkte zur Bewertung lhrer Messergebnisse:

e Grundsatzlich gilt: Je niedriger, desto besser

e Sehr gutsind um die 10 mOhm

*  Normal sind um die 30 mOhm

e Ab 60 mOhm wird der Pack zunehmend seine angegebene Strombelastbarkeit nicht mehr
erreichen.

e Bei 100 mOhm ist die Zelle als Antriebsakku kaum noch geeignet.

Achtung:

* Lassen Sle das Messkabel auf keinen Fall Ianger als 5 min angesteckt.

e  Wahrend der Messung wird der Zelle Energie entnommen. Nach dem Messen der Elnzelzellen
sollte der Pack balanciert werden.

* Die korrekte Messung ist sehr stark von der Sauberkeit der Stecker abhdngig. Schon geringste Ver-
schmufzungen kénnen die Messung signifikant beeinflussen und den angezeigten Wert erhdhen.
Der Widerstand erhoht sich bei LiPos weiterhin bei kalter Temperatur und niedrigem Ladezustand.

Anleitung Dymond Multimeter 7in1 7
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Leistungsmessung (,,Watt Meter*)

Mit dieser Funktionlassen sich alle relevanten Leistungsdaten eines Elekfroantriebes wie Stromstarke,
maximale Stromstéarke, Spannung, enthommene Kapazitat, Leistung und Wattstunden anzeigen.

So wird's gemacht:

1. Einen Antriebsakku an ,Input” (links) anschlieBen.
2. ,Enter" drGcken zum Aufrufen des Hauptbildschirms.
3. ,,Mode" so oft dricken bis Funktion ,,Watt Meter” gewdhlt ist.
4. Noch einmal ,Enter" dricken um die Funktion aufzurufen.
5. An den Anschluss ,,Output" (rechts) die Last, bzw. den Regler mit Motor anschlie-
Ben.
WATT METER
' [ S CURRENT: 35.11A
Antriebs PEAK(C): 52.11A Reg|er Motor
VOLTAGE: 25.13V
akku WATTAGE: 882.31W

PEAK(W): 1309.2W
Energy: 82Wh
Charge: 3.2Ah

Multimeter 7 in 1 METOC100

Was bedeuten die Bezeichnungen auf dem Bildschirme:
,Current”: Aktuelle Stromstarke in Ampere

wPeak (C)": Maximale Stromstarke in Ampere
,Voltage": Aktuelle Spannung des Akkus in Volt
,Wattage": Aktuelle Leistung in Watt

,Peak (W)": Maximale Leistung in Watt

wEnergy": Geflossene Wattstunden

,Charge": Dem Akku enthommene Kapazit&t

Beispiele fur mogliche Anwendungen:

e Leistungsfahigkeit und Stromverbrauch des verbauten Modellantriebes.

* Hochrechnen der moglichen Flugzeit.

* Aufzeichnen der maximalen Stromstérke und der entnommenen Kapazitédt wdhrend des Fluges.

* Angeschlossen zwischen Empfdanger und Empfangerstromversorgung lasst sich auch hier der
Strom messen, sowie Spannungseinbriche unter Last erkennen.

e Das Gerdt kann auch zwischen einem Ladeger&t und einem zu ladenem Akku angeschlossen
werden, um die angezeigten Werte des Laders zu Uberprufen. Hier Lader an ,Input” und den
Akku an ,,Output* anschlieBen.

WATT METER

. CURRENT: 35.11A
Ladegerat PEAK(C): 52.11A Akku
VOLTAGE: 25.13V
WATTAGE: 882.31W
PEAK(W): 1309.2W

Energy: 82Wh
Charge: 3.2Ah

Servo 1
WATT METER
CURRENT: 35.11A

PEAK(C): 52.11A Empfanger
Akku p—— VOLTAGE: 25.13V — p g

WATTAGE: 882.31W

PEAK(W): 1309.2W

Energy: 82Wh

Charge: 3.2Ah SerVO n...

8 Anleitung Dymond Multimeter 7in|
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Servo Tester

Mit dem Servo Tester kdnnen Sie Servos und Regler testen, sowie Servos in Mittelposition fahren lassen.

So wird‘'s gemacht:

1. Zur Spannungsversorgung einen LiXX-Akku an den ,,Volt Port* genannten Einzelzel-
lenanschluss stecken.

wEnfer' dricken zum Aufrufen des Hauptbildschirms.
»Mode" so oft dricken bis Funktion ,,Servo Tester” gewdahlt ist.
Noch einmal ,Enter" dricken um die Funktion aufzurufen.

Nun das Servo oder den Regler an die Buchse ,Servo” anschlieBen. FUr den Test
eines Reglers mit Motor auch noch den Antriebsakku an den Regler stecken.

Drehknopf betétigen
7. Drucken Sie ,Mode" fUr automatische Bewegung des Servos.

AR

o

Multimeter 7 in 1

Neutralimpuls:
e Einlmpuls von 1520 ms gilt als Mittelstellung.

Anleitung Dymond Multimeter 7in1 9
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Drehzahlmesser (,Tachometer RPM*)

Das Dymond Multimeter beinhaltet auch einen optischen Drehzahimesser fUr Luftschrauben mit

1-5 Blattern.

So wird's gemacht:

1.

2.
3.
4.
5.
6.

Zur Spannungsversorgung einen Akku an den ,,Volt Port" genannten Einzelzellen-
anschluss stecken.

wEnfer' dricken zum Aufrufen des Hauptbildschirms.

»2Mode" so oft dricken bis Funktion ,,Tachometer RPM" gewdahlt ist.

Noch einmal ,,Enter" dricken um die Funktion aufzurufen.

Durch wiederholtes betatigen von ,Mode" die richtige Blattzahl auswdhlen
wEnter” dricken, um mit der Messung zu beginnen.

Hinweise:

e Vorsicht mit rotierenden Propellern! Diese
konnen schwere Verletzungen verursa-
chen!

e Der Abstand fUr die Messung soll 10-20 cm

betragen.
e Der Sensor ist sehr prdzise, unter gufen

Lichtverhdlinissen (heller Schatten) lassen
sich sogar 40 mm Schiffsschrauben zuver-
|&ssig messen.

¢ Haben Sie Fehlmessungen mit 3000-3600
Umdrehungen, messen Sie unter einer un-
geeigneten Lichtquelle.

* Bis sich die angezeigten Werte stabilisie-
ren, davert esi.d.R. 1-2 sec.

Temperatur Messfunktion (,Temperature*)

So wird's gemacht:

1.

oML

Zur Spannungsversorgung einen Akku an den ,,Volt Port" genannten Einzelzellen-
anschluss stecken.

wEnfer' dricken zum Aufrufen des Hauptbildschirms.

»Mode" so oft dricken bis Funktion , Temperature" gewdahlt ist.

Noch einmal ,,Enter" dricken um die Funktion aufzurufen.

Jetzt wird das Temperatursensorkabel an seine Buchse angeschlossen.

[
Aktuelle Temperatur

in Grad Celsius

Maximale Temperatur

Hinweis:

|
TEMPERATUR Aktuelle Temperatur
Current unGrad Fahre_J”he't « Ohne angeschlossenes Fihlerkabel wird

33C 89F eine Temperatur von 0° C angezeigt.

Peak

in Grad Celsius J

50C 122F X
Maximale Temperatur

in Grad Fahrenheit

10
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Standschub Rechner (,,Thrust Calc.")

Der Standschub Rechner kann auf Basis von Drehzahl, Durchmesser und ,,Effektivitdts Koeffizienten*
den Standschub eines Antriebes berechnen.

So wird's gemacht:

1. Zur Spannungsversorgung einen Akku an den ,,Voltf Port" genannten Einzelzellen-
anschluss stecken.

wEnfer' dricken zum Aufrufen des Hauptbildschirms.
»Mode" so oft dricken bis Funktion ,,Thrust Calc." gewdahlt ist.
Noch einmal ,,Enter* drGcken um die Funktfion aufzurufen.

Luftschrauben-Parameter durch wiederholtes dricken von ,Mode" und ,Enter"
eingeben.

6. Drehzahl messen.

oML

[ Propeller Durchm. (Zoll)]
THRUST CALC.

. : Blattzahl
[Propeller Effektivitats- \i pameter: 8 (1) 0.00
koeffizient (CF) I Sladec:
—R P M: 11000 StandSChubl
aktuell gemessene
Drehzahl Thrust: 1.553Kg
3.424Lb

Propeller Effektivitats Koeffizient:
e In der unteren Tabelle finden Sie diesen Wert zu vielen gdngigen Luftschraubenmarken und -ty-
pen. Es handelt sich allerdings um Ndherungswerte

Hinweise:

e Die berechneten Werte dienen nur als Anhaltspunkt, sie kbnnen durchaus von der Realitat abwei-
chen. Trotzdem ist die Genauigkeit i.d.R. recht gut.

e Die Steigung der Luftschraube muss nicht eingegeben werden, weil dieser Wert am Boden kaum
Auswirkungen auf den Standschub hat.

Marke CF

Dymond E-Prop 1.10
Dymond E-Prop SF 1.45
APC Thin Electric 1.06
APC SF 1.50
APC Verbrenner 1.09
MenzS Propeller 1.03
Mejzlik Propeller 1.05
Aeronaut CamCarbon 1.12
Graupner Cam 1.08
GWS HD 0.75
GWS RS (SF) 1.10
Smart 1.02
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Gemdas Richtlinie 1999/5/EG ( R&TTE) wird hiermit erklart, dass das Produkt: Combo Regler
Verwendungszweck: Funktionsmodellbau

Konformitatserklarung

bei bestimmungsgemdaBer Verwendung den grundlegenden Anforderungen des Artfikels 3 und den
Ubrigen einschlégigen Bestimmungen der Richtlinie 1999/5/EG entspricht.

Schutzanforderungen bestehen nicht.
Angewendete Normen: EN61000-6-1/-3 C

G. Staufenbiel GmBH, Seeveplatz 1, 21073 Hamburg
abgegeben durch Andreas Och/GeschaftsfGhrer

Hinweise zum Umweltschutz

Dieses Symbol auf dem Produkt, der Gebrauchsanleitung oder der Verpackung weist darauf hin,
dass dieses Produkt bzw. elektronische Teile davon am Ende seiner Lebensdauer nicht Uber den
normalen Haushaltsabfall entsorgt werden durfen. Es muss an einem Sammelpunkt fUr das Recycling
von elektrischen und elekironischen Geraten abgegeben werden.

Die Werkstoffe sind gemaB ihrer Kennzeichnung wiederverwertbar. Mit der Wiederverwendung,

der stoffichen Verwertung oder anderen Formen der Verwertung von Altgerdten leisten Sie einen
wichtigen Beifrag zum Umweltschutz.

Bitte erkundigen Sie sich bei der Gemeindeverwaltung Uber die zustandige Entsorgungsstelle.

DYMOND MODELLSPORT
Gustav Staufenbiel GmbH, Seeveplatz 1, 21073 Hamburg / Germany
Tel 040-30061950, E-Mail info@modellhobby.de, Website: www.modellhobby.de

Copyright © Gustav Staufenbiel GmbH 1S



